หลักการทำงานของ ของเซลล์แสงอาทิตย์ 

ชนิดของ PV

ชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ ?

ผลึกซิลิกอน (Crystalline silicon solar cells (Bulk : Thick film))

- ผลึกเดี่ยว (Single-crystal silicon)

- ผลึกผสม (Polycrystalline silicon)

- แบบผสม (Hybrid solar cell)

ฟิล์มบาง (Thin film solar cells)

- ผลึกอสัณฐาน (Amorphous silicon)

- Cadmium telluride (CdTe)

- Copper indium diselenide (CIS)

แบบรวมแสง (Concentrator solar cells)

- Silicon

- Gallium arsenide
หลักการทำงาน “เซลล์แสงอาทิตย์”
เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นขบวนการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าได้โดยตรง โดยเมื่อแสงซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็ก ไฟฟ้าและมีพลังงานกระทบกับเซลล์แสงอาทิตย์ จะเกิดการถ่ายทอดพลังงานระหว่างกัน พลังงานจากแสงจะทำให้เกิดการเคลื่อนที่ของอิเลคตรอนขึ้น ในเซลล์แสงอาทิตย์
ขั้วของ เซลล์แสงอาทิตย์ แบ่งเป็น 2 ขั้ว ได้แก่
1) n-type ของเซลล์ที่ได้โดปปิ้งด้วยสารฟอสฟอรัส (P : va 5)มีคุณสมบัติเป็นผู้ให้ (Donor) (-) เมื่อรับพลังงานจากแสงอาทิตย์
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2) p-type ของเซลล์ที่ได้การโดปปิ้งด้วยสารโบรอน (B : va 3)ทำให้โครงสร้างของอะตอมสูญเสียอิเล็กตรอน เมื่อรับพลังงาน จากแสงอาทิตย์จะทำหน้าที่เป็นตัวรับ (Acceptor) : Hole (+)
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เมื่อนำขั้วทั้ง 2 ชนิด มาประกบต่อกันเรียกว่า p-n junction จึงทำให้เกิดเป็น“เซลล์แสงอาทิตย์”
3) ในสภาวะที่ยังไม่มีแสงแดด
n-type ของเซลล์ ส่วนประกอบส่วนใหญ่พร้อมจะให้อิเล็กตรอน (-) แต่ก็ยังมีโฮล (+) ปะปนอยู่บ้างเล็กน้อยด้าน n-type จะมีแถบโลหะเรียกว่า Electrode ทำหน้าที่เป็นตัวรับอิเล็กตรอน (-)ส่วน p-type ของเซลล์ โครงสร้างส่วนใหญ่เป็นโฮล (+) แต่ยังคงมีอิเล็กตรอน (-) ปะปนบ้างเล็กน้อยด้าน p-type จะมีแถบโลหะเรียกว่า Electrode ทำหน้าที่เป็นตัวรวบรวมโฮล (+)

4) เมื่อมีแสงแดดตกกระทบระดับต่ำ (ความเข้มต่ำ) : แสงมีพลังงาน < Eg (Energy gap) แสงอาทิตย์จะถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอน (-) และโฮล (+) ทำให้เกิดการจับคู่กัน ระหว่าง (+) กับ (-) ภายใน type เดียวกัน ก่อน
5) เมื่อแสงแดดมี พลังงานสูงขึ้น (ความเข้มแสงมาก) : แสงมีพลังงาน > Eg (Energy gap)ทั้งอิเล็กตรอน (-) และโฮล (+) จะวิ่งเข้าหากลุ่มเดียวกันโดย อิเล็กตรอน (-) จะวิ่งไปยังชั้น n-type และโฮล (+) จะวิ่งไปยังชั้น p-typeอิเล็กตรอน (-) ของชั้น n-type จะไม่สามารถเข้าไปในชั้น p-type ได้โฮล (+) ของชั้น p-type ก็จะไม่สามารถเข้าไปในชั้น n-type ได้ เหมือนกัน
6) อิเล็กตรอน (-) ของชั้น n-type วิ่งไปรวมกันที่ Electrode (-) และโฮล (+) ของชั้น p-type จะวิ่งไปรวมกันที่ Electrode (+)

7) เมื่อมีการต่อวงจรไฟฟ้าจาก Electrode ทั้งสอง ไปยัง Load ให้ครบวงจร ก็จะเกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น เนื่องจากทั้งอิเล็กตรอน (-)และโฮล (+) จะวิ่งเพื่อจับคู่กันอีกครั้ง ที่ Load

ความร้อนเป็นสาเหตุที่ทำให้ประสิทธิภาพของ PV ลดลงเนื่องจาก ขณะที่ electronเคลื่อนที่จะเกิดการคายพลังงานความร้อนออกมา พลังงานความร้อนนี้จะทำให้
สารประกอบเกิดการขยายตัว จึงทำให้ Egband gap แคบลง ทำให้ electron มีระยะทาง
หรือช่องว่างสั้นลงเมื่อ electron เคลื่อนที่ได้สั้นลงจึงทำให้มีกระแสไฟฟ้าต่ำลงด้วย
ปกติ Cell แต่ละ Cell จะให้แรงดันไฟฟ้าที่0.5 Voltประสิทธิภาพ PV เกิดจากPower = V x Iโดย I จะผกผันกับอุณหภูมิ
